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绣花产品质量故障点的多级模糊综合评价

杜  纲  齐庆祝
天津大学管理学院 天津 

摘  要 通过对影响产品质量因素故障点的灵活定义 运用多级模糊评判方法 构造出绣花产品质量控制的综合评价模型 ∀
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  模糊评判在很多领域中得到很好的应用 在产

品生产中 判别机器关键部件对产品质量的影响程

度对于提高产品质量和效率有着至关重要的意义 

本文运用多级模糊方法 构造出影响绣花产品质量

故障点的评价模型 ∀

1  构建影响产品质量故障点的多级模糊评

判模型

  设 Υ υ υ , υν是所有可能发生的影响

产品质量的因素集合 ς  ϖ ϖ , ϖµ 是所有可

能产生影响的故障点的集合 且 ι Ξ ϕ时 υι Η ϖϕ 

5 每个影响因素又分若干个子影响因素 即 υι 

υι υι , υιπ ∀其中 µ 为可能的故障点的个

数 ν为影响因素的个数 π为各个影响因素的子影

响因素 ∀

Αα α , αν是 Υ上的一个模糊子集 

αι表示 υι 出现的频率 也就是 υι 的权重大小 且

Ε
ν

ι  

αι   ∀同理 对于二级因素 υι  υι υι , 

υιπ有相应的权重 Αι  αι αι , αιπ 且 Ε
π

ϕ 

αιϕ

  ∀

若 υι 与 ϖϕ相关时 则定义 ρικϕ  ϖϕ υι ρικϕ表示

第 ι个影响因素的第 κ个子因素导致第 ϕ个故障点

出现的可能性 如表 所示 ∀
表 1  影响产品质量因素同故障点的关系

因素集 ϖ ϖ , ϖµ

υ ρ ρ , ρ µ

υ , , , , ,
υπ ρπ ρπ , ρπµ

, , , , , ,
υν υν ρν ρν , ρν µ

, , , , ,
υνπ ρνπ ρνπ , ρνπµ

  构造二级模糊评价模型 ∀首先计算子集的模糊

评判结果 Ρι 表示第 ι 个影响因素的模糊评判

结果 ∀

Ρι  Αι Ρικϕ  βι βι , βιµ

  然后把 Ρι 作为 υι 的单因素评价向量 即可得

出总的模糊评判矩阵 Ρ 

Ρ 

Ρ

Ρ

,

Ρν



β β , β µ

β β , β µ

, , , ,

βν βν , βνµ

  最后求出故障集 ς 的综合评判向量 Β 

Β ΑΡ  α α ,αν

β β , β µ

β β , β µ

, , , ,

βν βν , βνµ

 β β , βµ

  进行归一化处理 

βχι  βιΠΕ
µ

ι  

βχι

ς  βχ βχ , βχµ

2  实例分析

现以某企业某型号的飞梭绣花机产品为实例 

对模型进行因素集 !故障点集 !评价集的确定分析 ∀

该飞梭绣花机绣片产品主要有以下 种质量问

题 漏绣 υ !油线 υ和绣片弯曲 υ 构成了影

响产品质量的主要因素 通过企业质检人员的抽样

调查 可以确定这 种因素的比例权重 Α   α 

α α 且 Ε


ι  

αι   ∀根据与技术人员的分析 发

现漏绣主要是由断线 υ  !断针 υ  !锥孔豁眼

υ !机梭晃动 υ个子影响因素构成 油线主

要是由机头漏油 υ  !机梭油污 υ  !原料脏污

υ个子影响因素构成 绣片弯曲主要是由于机

头震动 υ !针变形 υ !锥孔不清 υ !机梭晃

动 υ个子影响因素构成 ∀



同样 通过质检人员的抽样调查 可以分别确定

各子因素集的比例权重 Αι  αι αι , αιπ 且

Ε
π

ϕ 

αιϕ   ∀在确定第 ι个影响因素的第 κ个子因素

导致第 ϕ个故障点出现的可能性 ρικϕ时 使用德尔菲

法确定 所得数据见表  ∀
表 2  影响大机绣花产品质量因素同故障点的关系

机头 机针 原料 机锥 机梭

断线          

漏绣  
断针          

锥孔豁眼        

机梭晃动         

机头漏油       

油线   机梭油污       

原料脏污         

机头振动        

绣片

弯曲

变形

 
针变形         

锥孔不清       

机梭晃动         

  根据构造的模型将以上实际数据代入公式 首

先计算 Ρ   Ρ Ρ Ρ Ρι  Αι Ρικϕ   βι βι , 

βιµ

        ≅

       

       

     

      

           

      ≅

    

    

      

          

        ≅

    

      

    

      

           

  然后求出故障点集 ς 的综合评判向量 Β 

Β  ΑΡ        ≅

        

       

        

          

  经过归一化处理后得出如下结果 ς    

        ∀从中可以看出机头是

影响绣片质量问题的主要故障点 约占整个质量问

题的一半 因此 在实际工作中 挡车工在巡视机器

过程中 要把主要注意力集中在机头上 机梭是影响

质量的第二重要故障点 工人在装梭和巡视过程中

也要加以注意 其它的故障点对绣片质量影响不是

很大 在生产过程中稍加注意就可以 ∀通过分析 在

实际工作中就可以抓住事物的主要矛盾 提高我国

纺织产品的质量 增强企业的国际竞争力 ∀

参 考 文 献

  杨和雄 模糊数学和它的应用 天津 天津科技出版社  

∗  

  陈志强等 质量诊断的模糊专家系统 计算机纺真 增刊 

 ∗  

中国科学技术专家传略纺织卷二期工程简报

中国科学技术专家传略纺织卷第二卷在方方面面的共同努力下已由中国纺织出版社出版 ∀编入第二卷的有 年

以前出生的 位纺织专家的传稿 入传的 位专家涵盖了纺织科研 !教学 !工程技术等各个领域 ∀

纺织卷二期工程于 年 月启动 ∀鉴于我国纺织工业历史悠久 工程技术人员众多 经征得工程技术编委员会同

意 纺织卷二期工程编纂第二卷和第三卷 卷 ∀第二卷以  ∗ 年间出生的纺织专家为主 包括 年以前出生 

符合入传条件 未能编入第一卷的少数老专家 第三卷以  ∗ 年间出生的专家为主 包括 年以前出生 符合

入传条件 未能编入第二卷的少数老专家 ∀

纺织卷第二卷编纂工作历时 年 曾先后召开了 次编委会 ∀二期工程启动后 编委会共收到 个省 !市 !区报来

位 年前出生的专家的推荐材料 ∀经编委会反复研究 提名推荐单位多次修改 遴选了 位专家为第二卷入传候

选人 ∀在 年 月召开的第 次编委会上 又经编委们对照入传条件 逐篇审阅 认真评议 以无记名投票选出 位

专家的传稿编入第二卷 ∀会后中国纺织工程学会发出了第五次编委会会议纪要 ∀

纺织卷第二卷每本回收工本费连同邮寄费人民币 元 邮购汇款请寄北京朝外延静里中街 号中国纺织工程学会 

邮编  联系人张茹 电话   转  传真    ∀

中国纺织工程学会   

=  > 纺织学报 年  第 期




