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摘  要 综合了国内外现有消除织机停车稀密路的技术 提出用参数设置法消除织机停车稀密路的控制系统和方法 这种方法不

关心产生稀密路的具体原因 只关心织造的结果 具有现场调节功能 运用十分灵活 由于不需要织口位置检测装置 大大降低了

成本 ∀

关键词 织机停车  稀密路  控制系统  参数设置
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  织机停车稀密路是指 根纬纱之间的距离比正

常值增大或减小的现象 它是一种严重的织物疵点 ∀

其成因有机械系统的原因和织物系统的原因 ∀机械

系统原因可能是因为机构的磨损而使运动精度下

降 或筘座脚的刚度不足 或在织第一纬时主轴的转

速不均匀 开车后第一纬的打纬力不足 没能将第一

纬充分地打入织口 或在断纱时刹车不及时 有纬纱

空缺 ∀织物系统的原因则是由于纬纱和织物具有粘

弹性 停车后织物及经纱在粘弹性的作用下产生蠕

变和松弛 织口位置偏离了正常运转条件下的织口

位置 使开车后第一纬没能充分打入织口而形成稀

路 或与前一纬太密而形成了密路 ∀

文献≈总结了世界上主要的消除停车稀密路

的技术 提出用激光位移传感器检测后梁位置 从而

调整织口位置的系统 ∀但它所总结和提出的方法分

别存在以下不足 没有同时考虑引起停车稀密路

的机械系统原因和织物系统原因 有的方法只考虑

了引起停车稀密路的织物系统的原因 通过织口检

测和调节机构 使织口在开车前回到正常位置 这在

一定程度上可以消除停车稀密路 有的方法只考虑

了引起停车稀密路的机械系统原因 采取措施克服

机械性能的不足 但没有对织口的蠕动采取消除措

施 ∀所以 这些方法的效果并不十分理想 ∀有的

采用了复杂的 !高成本的织口位置检测设备 设备的

检测精度会受到织机振动等因素的影响 设备的安

装调试也比较麻烦 ∀缺乏现场调节功能 对织物

的品种适应性有局限性 ∀

本文综合了文献≈总结的各种技术的特点 提

出用参数设置法消除织机停车稀密路的控制系统 ∀

1  参数设置法消除停车稀密路的控制系统

参数设置法消除织机停车稀密路的控制系统如

图 所示 该控制系统采用步进电机作为送经电机

和卷取电机 ∀经纱张力传感器用于检测织机后梁的

摆动 从而间接得到经纱张力的变化情况 ∀在织造

过程中 控制器根据张力的变化情况实时调整送经

电机的转速 从而保证经纱张力的稳定 织机停车

后 控制器可以使送经电机定量正转 主动放松经

纱 基本消除经纱和织物在张紧状态下的蠕变 在织

机开车前 控制器可以使送经和卷取电机定量倒转

转动量可以现场设定 使织口到达设定的位置 从

而有效消除停车稀密路≈ ∀

该控制系统的心脏是控制器 ∀控制器以单片

机为中央处理单元 并配置了相应的扩展电路 其

中   用于存放系统的控制程序   为数据存

贮器 配有掉电保护电路 用于实时备份工艺参数和

现场数据 键盘 !显示器和相应的接口芯片一起构成

键盘显示器系统 用于设置工艺参数 ∀

2  消除织机停车稀密路的控制原理

织机在运转时 计算机实时记录着当前的主轴

回转周期 Τ和送经电机的平均转速 ν ∀因此 控制

程序可以精确地计算出每织入一根纬线的送经量对

应多少个步进电机的驱动脉冲数 从而实现送经和

卷取步进电机的定量转动 ∀

如图 所示 织机刚停车时 织口处于正常位置



图 1  消除稀密路控制系统及织口位置控制示意图

Α∀为了减少织口因经纱和织物在张紧状态下发生

的蠕变 ,控制系统使送经电机正转 ,放松经纱 ,此时

织口到达位置 Β ,放松量 α可以通过键盘和显示器

事先设置 ∀开车前 送经电机收卷经纱 使织口回到

开车位置注 不一定是正常位置 收卷量 δ为 

收卷量 δ  放松量 α  补偿量 β  调整量 χ

  如果收卷量等于放松量 α但由于经纱与后梁 !

停经片 !综丝和钢筘之间存在摩擦阻力 织物与胸梁

和卷布辊之间存在摩擦力 织口位置只能到达 ≤ 而

并不能回到正常位置  ∀因此 要在收卷量中加上

一个补偿量 β 从而使织口能回到正常位置  ∀另

外 由于机械系统的原因 即使织口处于正常位置时

开车 往往仍然会产生稀密路 ∀因此 在收卷量中还

要加上或减去一个调整量 χ 使织口位置略微调整 

从而防止开车稀密路的产生 ∀注 为了减少参数的

个数 可以将参数 β和 χ合并为一个参数 ε 其调整

   

效果不变 ∀

3  参数的设置方法

在织造一种新的织物品种之前 只要适当设置

控制织口位置的参数 就可以有效消除停车稀密路 ∀

需设置的参数的含义如表 所示 ∀
表 1  控制织口位置参数表

参数的含义 参数的单位 参数上下限

所织造织物的纬密 根Π   

停车后到放松经纱的时间 τ   

停车后放松经纱的放松量 α 纬织入一纬对应的送经量  

开车前织轴转动的调整量 ε 纬织入一纬对应的送经量  

  参数的大小由现场试织效果来决定 如果不出

现稀密路 则参数不用调整 如果出现密路 就减小

开车前织轴的倒转量 如果出现稀路 就增大开车前

织轴的倒转量 ∀按照上述方法设置好参数后 织机

即可进入正常的织造运行程序 ∀

根据织造工艺 我们对每个参数都制定了上下

限 参数的调整被限定在一个范围内 所以调整参数

的工作量并不大 对于更换一种新的织物品种 参数

设置时间一般不会超过  ∀

4  结  语

参数设置法消除织机停车稀密路的控制系统 

不关心产生稀密路的具体原因 只考虑织造的结果 

具有现场调节功能 运用十分灵活 ∀本控制系统是

一套通用系统 成本很低 由于采用模块化设计 利

于推广 ∀
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